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[ir Schall- und Schwingungsschutz,
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29323 Wietze
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AIRRAIL Center Frankfurt
- Schalldammung des Dunkeldaches
- Dokumentation der Messungen im Prifstand beim Fraunhofer Institut

Sehr geehrter Herr Ahrens,

in enger Zusammenarbeit und Abstimmung mit Ihren Hause wurden in der Zeit vom 14.01.2008
bis zum 22.01.2008 umfangreiche Messungen der Luftschallddmmung des geplanten Dunkel-
daches flr das AIRRAIL Center in Frankfurt durchgefihrt. Ziel der Messungen war der Nach-
weis, dass die in vorangegangenen Stellungnahmen und Gutachten unseres Biiros aufgefiihrte
frequenzabhéngige Schallddmmung erreicht wird. Im Rahmen dieser Vorbegutachtung wurden
nachfolgende Oktav-SchalldémmmaBe gefordert:

fiHz: 63 125 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000

Oktav-SchallddmmmaB R in dB: =26 31 40 50 60 60 60

Unter Bertcksichtigung dieser schalltechnischen Zielsetzung und der Anforderungen an den
baulichen Warmeschutz hatten wir zur Orientierung empfohlen, folgenden Dachaufbau anzu-
streben:
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Genest und Partner Ingenieurgesellschaft mbH 2. Seite zum Brief vom 01.04.08

- Dacheindeckung, z.B. Aluminium-Stehfalzblech

- Trennlage

- Beschwerungsplatte, flachenbezogene Masse 2 10 kg/m?

- 180 mm dicke Warmedammung aus Mineralfasermaterial

- 2 mm dickes Stahl-Glattblech, dampfdicht eingebaut

- Stahltrapezblech

- Lufthohlraum mit einer Hohlraumtiefe im Mittel von 2 160 mm

- Hohlraumbedémpfung aus 50 mm dickem Mineralfasermaterial

- schalld@mmende Unterdecke aus 2 x 12,5 mm dicken Gipskartonplatten, an Feder-
h&ngern abgehangt mit einer vertikalen Resonanzfrequenz < 15 Hz

- ggf. erforderliche Sichtdecke (schallabsorbierende Decke)

Wahrend der oben genannten Messtermine wurden unterschiedliche Dachaufbauten getestet,
die von der Firma BEMO im Deckenpriifstand des Fraunhofer Instituts in Stuttgart eingebaut
wurden. Die zum Teil vorhandene schallddmmende Unterdecke wurde von der Firma Lindner
eingebaut.

Die Prifaufbauten hatien folgende Bauteilschichten:

Dachaufbau 1:

Alu-Stehfalzdach, Fabrikat BEMO

- 60 mm dickes Mineralfasermaterial, komprimiert auf ca. 24 mm Restdicke m’ = 15 kg/m?2
- 12,5 mm dicke Zementfaserplatte

- 180 mm dickes Mineralfasermaterial, m' = 150 kg/m?2

- 2 mm dickes Stahl-Glatiblech, damptdicht verlegt
- 0,88 mm dickes Stahl-Trapezblech, profil 85/285
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Dachaufbau 2:

- Alu-Stehfalzblech, Fabrikat BEMO

- 6 mm dicke Gummischrotmatte

- 12,6 mm dicke Zementfaserplatte

- 180 mm dickes Mineralfasermaterial, m’ = 150 kg/m?

- 2 mm dickes Stahl-Glattblech, dampfdicht verlegt
- 0,88 mm dickes Stahl-Trapezblech, Profil 85/285

Dachaufbau 3:

- Alu-Stehfalzblech, Fabrikat BEMO

- 6 mm dicke Gummischrotmatte

- 12,5 mm dicke Zementfaserplatie

- 180 mm dickes Mineralfasermaterial, m' = 150 kg/m2
- 2 mm dickes Stahl-Glattblech, dampfdicht verlegt

- 0,88 mm dickes Stahl-Trapezblech, Profil 85/285

- Stege mit 5 kg/m? schwerer Bitumenfolie beklebt

Dachaufbau 4:

- Alu-Stehfalzdach, Fabrikat BEMO

- 6 mm dicke Gummischrotmatte

- 12,5 mm dicke Zementfaserplatte

- 180 mm dickes Mineralfasermaterial, m’ = 150 kg/m?

- 2 mm dickes Stahl-Glattblech, dampfdicht verlegt

- 0,8 mm dickes Stahl-Trapezblech, Profil 85/285, Stege mit 5 kg/m2 Bitumenfolie beklebt
- 150 mm Lufthohlraum

- 50 mm Mineralfasermaterial

- 2 Lagen 12,5 mm dicke Geka-Bauplatten an Unterkonstruktion tiber G+H Federhénger,
Typ D2 abgehangt



Genest und Partner Ingenieurgesellschaft mbH 4. Seite zum Brief vom 01.04.08

Dachaufbau 5:

- Alu-Stehfalzdach, Fabrikat BEMO

- 6 mm dicke Gummischrotmatte

- 12,5 mm dicke Zementfaserplatte

- 180 mm dickes Mineralfasermaterial, m' = 150 kg/m2
- 2 mm dickes Stahl-Glattblech, dampfdicht verlegt

- 0,8 mm dickes Stahl-Trapezblech, Profil 85/285

- 150 mm Lufthohlraum

- 50 mm Mineralfasermaterial

- 2 Lagen 12,56 mm dicke Geka-Bauplatten an Unterkonstruktion (ber G+H Federhénger,
Typ D2 abgehangt

Dachaufbau 6:

- Alu-Stehfalzdach, Fabrikat BEMO

- 60 mm dickes Mineralfasermaterial, komprimiert auf ca. 24 mm Restdicke, m’ = 15 kg/m?
- 12,5 mm dicke Zementfaserplatte

- 180 mm dickes Mineralfasermaterial, m' = 150 kg/m?

- 2 mm dickes Stahl-Glattblech, dampfdicht verlegt

- 0,88 mm dickes Stahl-Trapezblech, Profil 85/285

- 150 mm Lufthohlraum

- 50 mm Mineralfasermaterial

- 2 Lagen 12,5 mm dicke GK-Bauplatten an Unterkonstruktion tber G+H Federhénger,
Typ D 2 abgehangt
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Im Einzelnen wurden bei den Messungen fiir die beschriebenen Aufbauten folgende Schall-
dédmmmabe ermittelt:

Schallddmmung in dB
Frequenz in Hz:

63 125 250 500 | 1000 | 2000 | 4000 Rw
Dachaufbau 1: 236 | 222 | 282 | 498 | 586 | 52,9 | 66,6 43
Dachautbau 2: 262 | 274 | 31,7 | 434 | 53,0 | 64,7 | 71,9 45
Dachaufbau 3: 249 | 273 | 33,9 | 45,0 | 54,0 | 67,4 | 74,5 47
Dachautbau 4; 253 | 429 | 570 | 704 | 78,6 | 854 | 89,7 68
Dachaufbau 5: 248 | 420 | 56,7 | 698 | 77,9 | 85,0 | 86,7 67
Dachaufbau 6: 242 | 386 | 540 | 70,2 | 78,9 | 852 | 854 64

In den Anlagen 1 bis 6 sind die Frequenzverlaufe der untersuchten Priifaufbauten in Terzband-
breite dargestelit. Ebenso angegeben wurde in den Anlagen 1 bis 6 das jeweilige bewertete
Schalld@mmmal R’,, der untersuchten Aufbauten.

Im Ergebnis der Messungen ist festzuhalten, dass das Dunkeldach ohne schallddmmende
Unterdecke keinesfalls geeignet ist, um die schalltechnischen Anforderungen — insbesondere
im tieffrequenten Bereich — zu erflllen. Insofern ist an dem Einbau einer schallddmmenden
Unterdecke unter dem Dach in jedem Fall festzuhalten. Der Prifaufbau 4 ist aufgrund seiner
hohen Schallddmmung im tieffrequenten Bereich der akustisch glinstigste Aufbau und hat im
Labor ein bewertetes SchallddmmmaB von R,, = 68 dB erreicht. Dieser Prifaufbau ist jedoch
hinsichtlich seiner Konstruktion aufwandig, so dass im Folgenden untersucht wurde, inwieweit
Vereinfachungen im Dachaufbau auch hinreichende Schallddmmmafe ergeben. Im Ergebnis
hierzu ist festzuhalten, dass die Gummischrotmatte zwischen Oberdach und Zementfaserplatte
durchaus auf die von der Firma BEMO angedachte Mineralfaserddmmung im oberen Bereich
verzichtet werden kann. Der Prifaufbau 6 erreichte somit ein bewertetes Schalldammmaf von
Rw = 64 dB und ist hinsichtlich seiner tieffrequenten Schalld@mmung als ausreichend fiir den
Einsatz beim Projekt AIRRAIL zu beurteilen.
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Um diese Aussage zu verifizieren, wurde in der Anlage 7 eine frequenzabhéngige Berechnung
der Schallibertragung von AuBengerduschen in ein typisches Hotelzimmer in der Ebene 11
vorgenommen, bei der neben der Schalliibertragung Uber die Fensterfassade auch detailliert
die Schalliibertragung (ber die Dachflache berlicksichtigt wurde. In der Oktave 63 Hz hat das
Dach zwar nicht ganz die angestrebte Schallddmmung erreicht, die Berechnungstabelle zeigt
jedoch, dass in der Summe der angestrebte Raumschallpegel < 35 dB(A) erreicht wird. Wie das
Frequenzspektrum in der Zeile 12 dieser Tabelle zeigt, wird (zumindest rechnerisch) der
Raumschallpegel durch Schalliibertragung in der Oktave 63 Hz bestimmt. Nach fachgerechter
Bauausfihrung nach Fertigstellung des AIRRAIL Centers ist allerdings zu erwarten, dass diese
(unguinstige) Prognose keinesfalls Uberschritten wird. Dies stiitzt sich auf die Kenntnis, dass die
im bauakustischen Priifstand ermittelte frequenzabhangige Schallddmmung des Daches dicht
an der Grenzdammung des Prifstandes liegt und somit in der Praxis fiir das Dach tendenziell
hohere SchallddmmmaBe bei tiefen Frequenzen zu erwarten sind. Diese kann jedoch aufgrund
fehlender Detailkenntnisse derzeit nicht quantifiziert werden.

Mit freundlichen GriiBen

Genest und Partner
Ingenieurgeselischaft mbH

[ &31&&,& ¢ V. Q%M



Bau - Schalldamm - Maf nach DIN EN |ISO 140 - 4

Messung der Luftschallddmmung zwischen R&umen in Geb&uden

Antragsteller:

BV: Airrail Center Frankfurt: Dunkeldach Prifdatum: 14.01.2008
Alu-Stehflazdach, Fabrikat BEMO

60 mm dickes Mineralfasermaterial, kompromiert auf ca. 24 mm Restdicke

10 mm dicke Zementfaserplatte

180 mm dickes Mineralfasermaterial

2 mm dickes Stahl-Glattblech, dampfdicht verlegt

0,88 mm dickes Stahl-Trapezblech

o e — ——— Frequenzbereich en{sprechend der Kurve
Flache S des Trennbauteils: 19,1 m? der Bezugswerte (ISO 717 1)
Volumen des Empfangsraumes: 52,0 m® — — — — verschobene Bezugskurve
80
Frequenz R R . :
f Terz Oktav . .
Hz dB d8 .
501 250 70 '
63| 238 23,6 :
80| 224 ;
100| 212 :
A '
125 21,7 222 60 : — .
160 24,3 i . :
200] 24,4 cl } @ :
250| 31,2 28,2 n: : :
ﬂ 50 [ i
315| 378 g . :
400 46,8 E . P
500 52,0 49,8 g : P :
630| 535 ® : 7 ;
6 40
800 57,3 w

1000 59,0 58,6 : / .

N

1250 599
. /
16001 63,0 0 : 5
2000| 63,2 62,9 . | :
2500 625 L :
v :
3150 65,1 \\;’ ;
4000| 69,9 66,6 20 — — — — — —
5000| 66,1 63 125 250 500 1k 2k 4k
Frequenz f, Hz -——>
Bewertung nach 1SO 717-1:
Ru(C;Cy) = 43(-2;-8)dB Gopegig = = <288  Cougy =  -20B
Die Ermittlung basiert auf Gebaude-Messungen, Cyr s0-5000 = -9 dB Gy 834000 = -9dB
die in Terzbdndem gewonnen wurden.

Genest und Partner Ingenieurgesellschaft mbH  Parkstr. 70 87061 Ludw:gshaf‘epupﬂﬁPA;SPG-1 61-97-RP
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Bau - Schalldamm - Mall nach DIN EN I1SO 140 - 4
Messung der Luftschallddmmung zwischen R4umen in Gebauden

Antragsteller:

BV: Airrail Center Frankfurt: Dunkeldach Prifdatum: 16.01.2008
Alu-Stehflazdach, Fabrikat BEMO

5 mm dicke Gummischrotmatte

10 mm dicke Zementfaserplatte

180 mm dickes Mineralfasermaterial

2 mm dickes Stahl-Glattblech, dampfdicht verlegt

0,88 mm dickes Stahl-Trapezblech

Flache S des Trennbauteils: 19,1 m? e zzq;::;:;:':ﬁz zgg";':‘;hﬁ';d bt kuine
Volumen des Empfangsraumes: 52,0 m? — — == verschobene Bezugskurve
80
Frequenz R R : ;
f Terz Oktav : :
Hz dB dB : /\
50| 28,5 70 :
63| 246 26,2 ; / ;
80| 264 : :
100] 262 /
125| 27,0 274 * 80 : :
160| 29,9 ! . ;
200 30,0 3 [
250 31,4 31,7 x : :
315| 351 5 50 G rm———
400[ 41,8 E : / / il :
500 43,9 434 | P :
630 453 E Py / :
800| 49,6 a4 7

1250 59:6 /

1000 551 53,0 : //,
/

”

‘/

1600| 62,8 - ] ’:
2000 65,0 64,7 » :
2500 67.6 \ W e i :
3150 70,4 : :
4000f 73,8 719 20 ez — — - —
5000 722 63 125 250 500 1k 2k 4k

Frequenz f, Hz —=>

Bewertung nach 1SO 717-1:
RW (C; Cll') = 45 ( -1 H -6 ) dB 050-5000 = ’1 dB ngqggo = "1 dB

Die Emmittlung basiert auf Gebdude-Messungen, Cyr s0-5000 = -7 dB CtrES—éonD = -7 dB
die in Terzb&ndern gewonnen wurden.

j‘,’Vu W h’.\i‘«
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Bau - Schallddmm - Mal’ nach DIN EN [SO 140 - 4
Messung der Luftschallddmmung zwischen Raumen in Geb&uden

Antragsteller:

BV: Airrail Center Frankfurt: Dunkeldach Priifdatum: 17.01.2008
Alu-Stehflazdach, Fabrikat BEMO

5 mm dicke Gummischrotmatte

10 mm dicke Zementfaserplatte

180 mm dickes Mineralfasermaterial

2 mm dickes Stahi-Glattblech, dampfdicht verlegt

0,88 mm dickes Stahl-Trapezblech, Tiefsicke entdréhnt

& . =——— Frequenzbereich entsprechend der Kurve
Flache S des Trennbauteils: 19,1 m? der Bezugswerle (IS0 717 -1)
Volumen des Empfangsraumes: 52,0 m* — — — — verschobene Bezugskurve
80 - .
Frequenz R R : ;
f Terz Oktav : i =
Hz dB dB : /
50f 26,8 70 ; :
63| 234 249 ' / !
80| 25,1 : .
100| 25,7 : ;
125 271 27,3 " 60 - :
160 30,5 i ' / :
200{ 31,6 3 4 ;
m '
250 344 33,9 2 0 : ] P
315 38,0 & : . :
400| 44,0 £ ! #T .
E . £ .
500 44,8 45,0 s / ,T ;
630| 46,7 o / :
§ 40

soo| 50,6 : / / :

1000| 56,0 54,0 : E :
1250 61,4 /1, 7

] f ]

1600] 654 - » :

2000| 68,0 67.4 4 5
2500 70,3 \ / !
3150 73,3 : E
4000| 75.4 74,5 20 I N SR _ _
s000| 75.2 63 125 250 500 1k 2k 4k

Frequenz f, Hz —->

Bewertung nach ISO 717-1:
Rw(C;Cy) = 47(-2;-7T)dB Cso.s000 = -1dB Ciagmos = 1dB

Die Emmittiung basier auf Gebsude-Messungen, Cir 505000 = -9dB Cis3go00 = -9dB
die in Terzb&ndern gewonnen wurden.

Genest und Partner Ingenieurgesellschaft mbH  Parkstr. 70
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Bau - Schallddmm - MaRR nach DIN EN 1SO 140 - 4
Messung der Luftschallddmmung zwischen Raumen in Geb&uden

Antragsteller:

BV: Airrail Center Frankfurl: Dunkeldach Prifdatum: 22.01.2008
Alu-Stehflazdach, Fabrikat BEMO

5 mm dicke Gummischrotmaltte

10 mm dicke Zementfaserplatte

180 mm dickes Mineralfasermaterial

2 mm dickes Stahl-Glattblech, dampfdicht verlegt

0,88 mm dickes Stahl-Trapezblech, Tiefsicke entdréhnt

150 mm Luftraum

50 mm Mineralfasermaterial

2 Lagen 12, 5 mm dicke GK-Bauplatten an Unterkonstuktion tiber G+H Federhénger Typ D2 abgehangt

2 . — ——=— Frequenzbereich enlsprechend der Kurve
Fléche S des Trennbauteils: 19,1 m? der Bezugswerle (1SO 717 )
Volumen des Empfangsraumes: 47,0 m® — — —— verschobene Bezugskurve
80 : 7 ;
Frequenz R R ' .
f Terz Oktav . ;
Hz dB dB ; .
50| 2572 70 4. / e = :
63| 23,0 25,3 . A ‘
80 30,8 ¢ 4 X
100| 39,5 2 '
125 46,2 42,9 " 80 : 7 ;
160| 47,2 | e :
200 537 :l o,y //
v . '
250| 58,7 57,0 = o Y, 1 .
315| 64,7 g :r' ,/ :
400| 68,0 E : / :
500| 71,3 704 a :
630| 74,1 = a1 : !
800| 77,1 3 ;
1000 78,5 786 :
1250 81,3 f
1600, 83,5 a0 :
2000| 855 85,4 : :
2500 886 ; :
3150| 878 : '
4000 0,1 89,7 20 +——— — — — — —
5000| 924 63 125 250 500 1k 2k 4K
Frequenz f, Hz ——->
Bewertung nach 1SO 717-1:
Rw(C;Cy) = 68(-4;-11)dB Cso.s000 = -11dB  Ceagon = -10dB
Die Ermittiung basiert auf Gebdude-Messungen, Cy s0-5000 = -24 dB Cy 634000 = -23dB
die in Terzbéndern gewonnen wurden.
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Bau - Schalldamm - MaR nach DIN EN ISO 140 - 4

Messung der Luftschallddmmung zwischen R&umen in Gebauden

Antragsteller:

BV: Airrail Center Frankfuri: Dunkeldach Prafdatum:  22.01.2008
Alu-Stehflazdach, Fabrikat BEMO

5 mm dicke Gummischrotmatte

10 mm dicke Zementfaserplatte

180 mm dickes Mineralfasermaterial

2 mm dickes Stahl-Glattblech, dampfdicht verlegt

0,88 mm dickes Stahl-Trapezblech

150 mm Luftraum

50 mm Mineralfasermaterial

2 Lagen 12, 5 mm dicke GK-Bauplatten an Unterkonstuktion ilber G+H Federhanger Typ D2 abgeh&ngt

. ———— Frequenzbereich enisprechend der Kurve
Flidche S des Trennbauteils: 19,1 m? der Bezugswarte (IS0 717 -1)
Volumen des Empfangsraumes: 47,0 m® ~ — —— verschobene Bezugskurve
80
Fraquenz R R ; / ;
f Terz Oklav : :
Hz dB dB :
50| 26,2 5 : _Jemmln
63| 22,1 24,8 ; | :
80{ 28,5 i 1
100] 39,2 ; :
A ' / ;
125] 436 420 i 60 : 4 .
: /
160 46,0 I ; s .
200| 538 3 N // ;
250| 58,1 56,7 o o i :
&80 —a ;
315 62,0 E:.u F .
400 67,5 E : 3
500 70.4 69,8 3 : / :
630 73,3 © ’ / :
800| 75,9 3 40 / :
1000 78,2 779 A :
1250| 80,9 /
1600| 83,2 30 : :
2000{ 85,1 85,0 ' :
2500 87,7 . .
3150 86,2 ' :
4000| 88,2 86,7 20 — r—— — — p— —
s000| 86,0 63 126 250 500 1k 2k 4k
Frequenz f, Hz -—-—->
Bewertung nach ISO 717-1;
Ry (C;Cy) = 67(-4;-11)dB Cso.s000 = -11dB  Ceago0 = -10 dB
Die Ermittlung basiert auf Gebsude-Messungen, Cy s50-5000 = -24 dB Cir 534000 = -23 dB
die in Terzb&ndern gewonnen wurden.

Genest und Partner Ingenieurgesellschaft mbH ~ Parkstr. 70 67061 Ludwig a’én—dlmﬁsd 61-97-RP
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Bau - Schalldamm - Mal3 nach DIN EN ISO 140 - 4
Messung der Luftschalld@mmung zwischen R&umen in Geb&uden

Antragsteller:

BV: Airrail Center Frankfurt: Dunkeldach Prifdatum:  22.01.2008
Alu-Stehflazdach, Fabrikat BEMO

60 mm dickes Mineralfasermaterial, komproriert auf ca. 24 mm Restdicke

10 mm dicke Zementfaserplatte

180 mm dickes Mineralfasermaterial

2 mm dickes Stahl-Glattblech, dampfdicht verlegt

0,88 mm dickes Stahl-Trapezblech

150 mm Luftraum

50 mm Mineralfasermaterial

2 Lagen 12, 5 mm dicke GK-Bauplatten an Unterkonstuktion Giber G+H Federh&nger Typ D2 abgehangt

ile- — ——— Frequenzbereich entsprechend der Kurve
Fl4che S des Trennbauteils: 19,1 m? der Bezugswerle (IS0 717 -1)
Volumen des Empfangsraumes: 47,0 m? — — — — verschobene Bezugskurve
80 : 7 :
Frequenz R R i X
f Terz Oktav . '
Hz dB dB ; :
50 23,5 70 : A ;
B3| 22,2 242 : P s
80 299 g a
100 36,0 ! £ ;
125| 306 | 286 A 60 A d :
160{ 42,9 I : 4 ;
fae] ' /| |~ d
200 50,2 ° : ) / :
250 57,2 54,0 ko : / :
2 59 B # .
315 63,3 g P 4 :
T N 4 .
400] 68,1 £ : 7 / :
E 7/ ‘
500/ 7086 70,2 9 : :
630| 73.7 TJ_g : :
o 40 :
8oo| 773 tH / :
1000f 79,1 78,9 :
1250 81,3
1600| 83,2 30 : ;
2000 855 85,2 ' '
2500 88,1 ; :
3150| 864 Y : :
4000 88,3 85,4 20 — — — r— r— —
5000 83,1 63 125 250 500 1k 2k 4k
Frequenz f, Hz —->
Bewertung nach 1SO 717-1:
R, (C;Cy) = 64(-4;-11)dB Cso-s000 = -8 dB Cezg000 = -8 dB
Die Emittlung basiert auf Gebdude-Messungen, Clr 50-5000 — -22 dB Clr §3-4000 = -20dB
die in Terzbéndern gewonnen wurden.
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Schalldamm - Maf nach DIN EN ISO 140 -3
Messung der Luftschalldammung im Labor

Antragsteller. MBS Projekt GmbH. 29323 Wietze

BV Airrail Center Frankfurt: Dunkeldach Prifdatum: 14.01.2008
Alu-Stehflazdach, Fabfrikat BEMO

80 mm dickes Mineralfasermaterial. kompromiert auf ca. 24 mm Restdicke, m' = 15 kg/m?

12.5 mm dicke Zementfaserplatte

180 mm dickes Mineralfasermaterial, m' = 150 kg/m?*

2 mm dickes Stahl-Glattblech, dampfdicht verleat

0,88 mm dickes Stahl-Trapezblech, Profil 85/285

g — — — —— Frequenzbereich entsprechend der Kurve
Flache S des Trennbauteils: 191 m? s BanigSWERE (S0 TI7 )
Volumen des Empfangsraumes: 52,0 m* — — — —  verschobene Bezugskurve
80
Frequenz R R
f Terz Oktav
Hz dB dB
50| 250 70 4—1- < "y o :
63| 238 236 : :
80| 224 .
100f 212 :
1251 217 222 A 60 — 1 - - —1— — -
160 24,3 = :
m - —
200| 244 T© &
250 312 28.2 x
S 50 {- - = 1
315 37.8 g
400| 468 £ Joo == o=
500| 52,0 498 5 -
630| 535 ©
£ 40| -
800| 573 (%]
1000{ 58,0 58,6
1250 599
1600( 63.0 aQ ‘
2000 63,2 62,9 /
' :
2500 62,5 =~ ’ :
3150 651 \’ :
4000 699 66,6 20 i . I i — —
5000| 66,1 63 125 250 500 1k 2k 4k
Frequenz f, Hz -—- >
Bewertung nach 1SO 717-1:
R'w(C;Cy) = 43(-2;-8)dB Csos000 = -2 dB Ce3a000 = -2 dB
Die Ermittlung basiert auf Gebaude-Messungen, Cy s0.5000 = -9 dB Cy 634000 = -9dB
die in Terzbandern gewonnen wurden.

Genest und Partner Ingenieurgesellschaft mbH @h§-161-97-RP
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Datum: 43.02.08 N N 150 140 - 4 1998




Schalldamm - Maft nach DIN EN ISO 140 - 3
Messung der Luftschalldammung im Labor

Antragsteller MBS Projekt GmbH, 29323 Wietze

BV. Airrail Center Frankfurt: Dunkeldach Prafdatum 16.01 2008
Alu-Stehflazdach, Fabfrikat BEMO

6 mm dicke Gummischrotmatte

12.5 mm dicke Zementfaserplatte

180 mm dickes Mineralfasermaterial, m' = 150 kg/m?

2 mm dickes Stahl-Glattblech, dampfdicht veriegt

0.88 mm dickes Stahl-Trapezblech, Profil 85/285

Fldche S des Trennbauteils: 19,1 m? - z;fqa":x::;‘;:; ﬁ';'g";‘ﬁhi';d deriphe
Volumen des Empfangsraumes:  52.0 m® — — — — verschobene Bezugskurve
80
Frequenz R R
f Terz Oktav
Hz dB dB
50| 285
63| 246 26,2
80| 264
100f 26,2
125 27,0 274 A
160| 29,9 5
200| 30,0 3
250 314 317 g
315 351 g
400 418 £
500 439 43,4 §
630 45,3 E
800| 496 b
1000] 55,1 53,0
1250| 59,6
1600| 62.8
2000| 650 64,7
2500 67,6
3150f 70,4
4000| 738 71.9 20 — —— —— — —
5000 72.2 63 125 250 500 1k 2k 4k
Frequenz f, Hz ---—-- >
Bewerlung nach 1SQ 717-1:
R'w(C;Cy) = 45(-1;-6)dB Cso.s000 = -1dB Ceza000 = -1dB
Die Ermittiung basiert auf Gebaude-Messungen. Ctr 50-5000 — -7 dB Cu §3-4000 — -7 dB
die in Terzbandern gewonnen wurden. T

Genest und Partner Ingenieurgesellschaft mbH  Parkstr. 70 67061 Ludwigsh

Datum. 12.02.08 Unterschrift: L_)\«L}




Schalldamm - MafR nach DIN EN ISO 140 - 3
Messung der Luftschalldammung im Labor

Antragsteller MBS Projekt GmbH, 29323 Wietze

BV Airrail Center Frankfurt: Dunkeldach Prifdatum: 17.01.2008
Alu-Stehflazdach, Fabfrikat BEMO

6 mm dicke Gummischrotmatte

12,5 mm dicke Zementfaserplatte

180 mm dickes Mineralfasermaterial, m' = 150 kg/m?

2 mm dickes Stahl-Glattblech, dampfdicht verlegt

0.88 mm dickes Stahl-Trapezblech. Profil 85/285. Stege mit 5Skg/m* Bitumenfolien beklebt

Flache S des Trennbauteils: 19,1 m? - Z:";::J;:ﬁg: ;’;‘g";‘ﬁ“ﬁ?d der urve
Volumen des Empfangsraumes: 52,0 m® — — — — verschobene Bezugskurve
80
Frequenz R R
f Terz Oktav
Hz dB dB
50| 26,8 70 4 = . ]
63| 234 249
80| 251
100 25,7
125| 271 273 Y 60 - - - -
160 305 :‘
200| 316 B
250 344 338 g
315| 38,0 :‘_;I“ 1
400 440 E
500f 448 450 5
630| 46.7 T
800| 506 b )
1000 560 540
1250, 614
1600| 654
2000| 68,0 67 4
25001 703
31501 733
4000 754 74.5 20 A N —_— I T —
5000 752 63 125 250 500 1k 2k 4k
Frequenz f, Hz ---— >
Bewertung nach IS0 717-1:
Rw(C;Cy) = 47(-2;-7)dB Cso.s000 = -1dB Céz.a000 = -1dB
Die Ermittlung basiert auf Gebaude-Messungen, Ci 50-5000 = -9dB Cyr 634000 = -9dB
die in Terzbandern gewonnen wurden. -
T b T,
Genest und Partner Ingenieurgesellschaft mbH  Parkstr. 70 67061 Ludwigs, 'fgﬁi%\ VMP 'L»S;RQE?\{GLS?-RP

( ‘

Daturn: 12.02.0%§ Unterschrift: 1\454%




Schalldamm - Ma nach DIN EN ISO 140 - 3
Messung der Luftschalldammung im Labor

Antragsteller MBS Projekt GmbH, 29323 Wietze

BV Airrail Center Frankfurt: Dunkeldach Prifdatum 22 01.2008
Alu-Stehflazdach, Fabfrikat BEMO

6 mm dicke Gummischrotmatte

12,5 mm dicke Zementfaserplatte

180 mm dickes Mineralfasermaterial, m' = 150 kg/m?

2 mm dickes Stahl-Glattblech, dampfdicht verlegt

0,88 mm dickes Stahl-Trapezblech, Profil 85/285, Stege mit Ska/m? Bitumenfolien beklebt

150 mm Luftraum

50 mm Mineralfasermaterial

2 Lagen 12, 5 mm dicke GK-Bauplatten an Unterkonstuktion iber G+H Federhanger Typ D2 abgehangt

5 T — — — — Freguenzbereich entsprechend der Kurve
Flache S des Trennbauteils: 191 m? — der Bezugswerte (1SO 17 -1)
Volumen des Empfangsraumes: 47,0 m? — — — — verschobene Bezugskurve
80
4
Frequenz R R
f Terz Oktav
Hz dB dB
50| 252 70 4 -
63| 23,0 25,3
80| 30,8
100 39,5
125| 46,2 429 " 60 -
160 47,2 i
200( 537 2
250 58,7 57.0 e
<)
315 647 2 01
400| 68,0 E
500 71,3 70,4 E
630| 74.1 E
o 40 41
800 771 )
1000, 78,5 78,6
1250 813
1600 B35 30
2000{ 855 85.4
2500 887 \
3150 878
4000] 90.1 89,7 20 . — —— — — —
5000| 024 63 125 250 500 1k 2k 4k
Frequenz f, Hz ----->
Bewerlung nach ISO 717-1:
R'\(C;Cy) = 68(-4;-11)dB Cso.5000 = -11dB  Cgasgoo0 = -10 dB
Die Ermittiung basiert auf Gebaude-Messungen, Cy s0.5000 = -24 dB Cy 63.4000 = -23dB
die in Terzbandern gewonnen wurden.

Genest und Partner Ingenieurgesellschaft mbH  Parkstr. 70 67061 Ludwigs

Datum: 13.02 .08 Unterschrift: (ML i




Schalldamm - Mal nach DIN EN ISO 140 - 3

Messung der Luftschalldammung im Labor

Antragsteller. MBS Projekt GmbH, 28323 Wietze

BV: Airrail Center Frankfurt: Dunkeldach Profdatum: 22 012008
Alu-Stehflazdach, Fabfrikat BEMO

6 mm dicke Gummischrotmatte

12,5 mm dicke Zementfaserplatte

180 mm dickes Mineraifasermaterial. m’ = 150 kg/m?

2 mm dickes Stahl-Glattblech, dampfdicht verlegt

0,88 mm dickes Stahl-Trapezblech, Profil 85/285

150 mm Luftraum

50 mm Mineralfasermaterial

2 Lagen 12, 5 mm dicke GK-Bauplatten an Unterkonstuktion Uber G+H Federhanger Typ D2 abgehangt

2 i — — — —  Frequenzbereich entsprechend der Kurve
Flache S des Trennbauteils: 191 m? der Bezugswerte (IS0 717 -1)
Volumen des Empfangsraumes: 47,0 m* — — — — verschobene Bezugskurve
80
Frequenz R R /
f Terz Oktav
Hz dB dB ‘
50| 262 70 E—— e & . 5"2?.‘."? i
63f 221 24,8
BO| 285
100 392
125 436 42,0 h 60 1—I-
160| 46,0 i
200 538 S //
250 581 56,7 g
315 62,0 £ 5017 . T
400| 675 E
500f 704 69.8 o
630 733 .
2 S 40 41— -
800 758 n
1000| 782 779
1250( 809
1600 832 30
2000] 851 85,0
2500 877
3150] 86.2
4000 882 86.7 20 S - — — — :
5000/ 86,0 63 125 250 500 1k 2k 4k
Frequenz f, Hz -—-->
Bewertung nach 1SO 717-1:
R'w(C;Cy) = 67(4;-11)dB Cso.5000 = -11 dB Ceaa000 = -10dB
Die Emmittiung basiert auf Gebaude-Messungen. Cir 505000 = -24 dB Cy 53-4000 = -23 dB
die in Terzbandern gewonnen wurden.

Genest und Partner Ingenieurgesellschaft mbH  Parkstr. 70

Datum: 13.02.0¥& Unterschrift L‘)—\,\ L_&




Schalldamm - Mafl nach DIN EN ISO 140 - 3

Messung der Luftschalldammung im Labor

Antragsteller MBS Projekt GmbH, 28323 Wietze

BV. Airrail Center Frankfurt. Dunkeldach

Alu-Stehflazdach, Fabfrikat BEMO

Prufdatum:

60 mm dickes Mineralfasermaterial. kompromiert auf ca 24 mm Restdicke, m' = 15 kg/m?

12.5 mm dicke Zementfaserplatte

180 mm dickes Mineralfasermaterial, m' = 150 kg/m?
2 mm dickes Stahl-Glattblech. dampfdicht veriegt
0,88 mm dickes Stahl-Trapezblech, Profil 85/285

150 mm Luftraum
50 mm Mineralfasermaterial

22.01 2008

2 Lagen 12, 5 mm dicke GK-Bauplatten an Unterkonstuktion Uber G+H Federhanger Typ D2 abgehangt

N - — = — —  Frequenzbereich entsprechend der Kurve
Flache S des Trennbauteils: 191 m? der Bezugswere (IS0 747 1)
Volumen des Empfangsraumes: 47,0 m* — — — — verschobene Bezugskurve
80 “
Frequenz R R
f Terz Oktav
Hz dB dB
50 235 70 44— - : _
63| 222 242 S e [ = St
801 299
100 36,0
125| 396 38,6 1 B}
160| 42,9 :
19]
200 50,2 ©
250 572 540 g
315| 633 2 501 g g
400 68,1 E
5001 706 70,2 E
30| 737 E
0 40 . i .
800| 77.3 w
1000f 791 78,9
1250 813
1600f 832 30
2000 855 85,2
2500 881
3150| 864 e
4000| 883 854 20 = i — e - W
5000| 83.1 63 125 250 500 1k 2k 4k
Frequenz f, Hz -—-->
Bewertung nach ISO 717-1:
R'Ww(C;Cy) = 64(-4;-11)dB Cso.s000 = -8 dB Cez.a000 = -8 dB
Die Ermittlung basiert auf Gebaude-Messungen, Cu— 50-5000 — -22 dB Cir 63000 = -20 dB
die in Terzbdndern gewonnen wurden.
A

Genest und Partner Ingenieurgesellschaft mbH

Datum:

12.02..C¥%

Parkstr. 70 67061 Ludwig

Unterschrift. g\,\

PASPG-161-97-RP
N
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Draufsicht 2 - Ansicht der Fermazeliplatten

| Drutsient 1 - Ansicht der Bemo-Bannen
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SCHALLSCHUTZ

Decken- und Rohrabhédnger

zur Schwingungsisalierung und Kdrperschallddmmung

H Tragkraft bis 8,6 kN
| Vertikale Lagerungseigenfrequenz 2,6 (minimal)

Wirkungsweise

Durch den Einsatz von G-+H Decken- und Rohrab-
héngern wird die Einleitung, sowie Weiterleitung von
Schwingungen und Kérperschall in Gebiuden wesent-
lich vermindert.

Vorteile

B Stahlschrauben-Druckfedern nach DIN EN 13906
blockfest, so dass Uberbelastungen (z.B. wihrend
der Montage) aufgenommen werden kénnen

B Wirksame Schwingungsisolierung schon bei
niedrigen Frequenzen

‘Technische/Daten; Abmessungen; Gewichte:

Produktinformation

Stand: Dezember 2003
Biatt 1/2

Sonderkonstruktionen
auf Anfrage . -

B Wirksame Kérperschallddmmung
durch integrierte Kérperschali-
d&mmeinlage

Einfache Montage

B Durch die offene Bauweise ist
der Betriebszustand der Federn
jederzeit sichtbar

Ausfiihrung
Typ D 1 und D 2 verzinkt, andere Typen
grundiert

| Gewicht
D1 A 046 | 10 236 39 |20 | 36 0,11
B 25 | 38 M6
. e Tse] % |40xss| s | 10 (M
D 6
2 A 026 | 1 233 39 |33 o 012
A 24 | 57 12 0.37
D3 05| 15 | 164 27 ;
B 28 B1 | 124 | 54x45 | 8 10 |_M8 0,38
A 24 | 45 12 0,45
D 1 3 ;

4 B ) ¢ 208 35 8T Ms_ | 0.46
D5 B 3.40 | 9 154 26 72 2,61
D6 B 620 192 | 167 28| 34 | 60 | 220 |100x100| 11,5 | 20 | Mio [ 2.85
D7 B 8,60 | 328 | 185 3.1 60 3,19

' andere Langen auf Anfrage lieferbar, 2 bei maximal zuldssiger Last (Tragkraft)
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